14. Видеоподсистема ПК

Обычно видеоподсистема персонального компьютера состоит из графического адаптера, монитора. Но в последнее время она все чаще дополнительно оснащаются мультимедийными устройствами.

1.1. Акселераторы и средства обработки графической информации

Видеоадаптеры 
Видеоадаптер (или видеоконтроллеры) предназначен для хранения видеоинформации и ее отображения на экране монитора. Видеоадаптеры - системные устройства, непосредственно управляющие мониторами и выводом информации на экран с помощью сигналов управления: строчной и кадровой разверток, ЭЛТ монитора, яркостью элементов изображения, смешением цветов. Цвет формируется методом RGB. Поэтому видеоадаптер (и отклоняющая система) одновременно создают три соответствующих изображения. 

Основные узлы современного видеоадаптера: 

· собственно видеоконтроллер (как правило, заказная БИС - ASIC), видео -ВIOS, 

· видеопамять, 

· специальный цифро-аналоговый преобразователь с небольшой памятью (Random Access Memory Digital to Analog Converter, RAMDAC), 

· кварцевый резонатор (один или несколько) 

· микросхемы интерфейса с системной шиной. 

Видеопамять. 
Также называется видеопамятью или видеобуфером (фрейм-буфером). Для этой цели используется память видеоадаптера.
Два основных видеорежима современной видеоподсистемы: 
· текстовый 
· графический 
В текстовом режиме, называемом иногда символьным, экран монитора разбивается на отдельные символьные позиции, в каждой из которых может выводиться один символ. Для преобразования кодов символов, хранимых в видеопамяти адаптера, в точечные изображения на экране служит так называемый знакогенератор, который обычно представляет из себя ПЗУ, где хранятся изображения символов, „разложенные" по строкам. При получении кода символа знакогенератор формирует на своем выходе соответствующий двоичный код, который затем преобразуется в видеосигнал. 

В графическом режиме для каждого пиксела отводится от одного (монохромный режим) до 24 бит (цветной). Графический режим часто называют режимом с адресацией всех точек (All Points Addresate), поскольку только в этом случае имеется доступ к каждой точке изображения. Максимальное разрешение и количество воспроизводимых цветов конкретной видеоподсистемы в первую очередь зависят от общего объема видеопамяти и количества бит, приходящихся на один элемент изображения. За время существования IBM PC-совместимых компьютеров было определено несколько вариантов форматов изображения, соответствующих режимам работы различных адаптеров. В частности, формат изображения определяет тип режима (текстовый, графический), разрешающую способность в точках или символьных позициях (горизонталь-вертикаль) и количество воспроизводимых цветов. 
Видеоадаптеры SVGA 

В процессе развития в видеоадаптерах ПК использовались следующие основные стандарты: MDA, CGA, EGA, VGA, HGC, SuperVGA (SVGA). Причем новые видеоадаптеры поддерживают ранее применявшиеся стандарты. 
Некоторыми отличительными особенностями видеоадаптеров SVGA принято считать следующие: 

· использование 16- и 256-цветных режимов с разрешением 800 на 600 и 1024 на 768 точек; 

· применение цифро-аналоговых преобразователей RAMDAC (8 разрядов на цвет); 

· от 512 Кбайт до 4 Мбайт видеопамяти; 

· поддержка аппаратного курсора; 

· 16-разрядная шина данных; 

· 16-разрядный видео BIOS; 

· программируемый кварцевый генератор и т.д. 


Ассоциация VESA предложила стандарт на SVGA-видеоадаптеры - VESA BIOS Extension, который в настоящее время поддерживается большинством фирм-производителей. Сегодня спецификация VESA включает в себя режимы вплоть до 1280 на 1024 точки с поддержкой 16,7 миллиона цветов. Хотя для реализации 16-цветного режима SVGA с разрешением 800 на 600 точек достаточно всего 256 Кбайт, для всех остальных режимов необходимо не менее 512 Кбайт видеопамяти.

Микросхемы для видеопамяти 

Одним из способов повышения скорости работы графического контроллера является использование в качестве видеопамяти не обычных микросхем динамического типа DRAM, а специальных двухпортовых (двухвходовых) микросхем VRAM (Video RAM). Обычные микросхемы DRAM в каждый конкретный момент времени могут выполнять либо запись, либо чтение информации. Когда контроллер занят пересылкой содержимого видеопамяти на монитор (прямой ход кадровой развертки), процессор вынужден ждать завершения этой операции, прежде чем начать запись новых данных.

Микросхемы VRAM благодаря своей двухпортовой структуре позволяют выполнять чтение и запись одновременно. Для этой же цели используются специальные микросхемы, которые занимают некое промежуточное положение между DRAM и VRAM; например, WRAM (Window RAM) - это двухпортовая память, предложенная фирмой Samsung. Cтоит отметить, что VRAM дороже DRAM примерно в 1,5-2 раза. Достаточно широко в графических адаптерах начинают использовать микросхемы EDO DRAM, которые поддерживают страничный режим и работают примерно на 25% быстрее обычных DRAM. Одним из перспективных направлений считается использование памяти синхронной Rambus DRAM для графических контроллеров. 
1.2. Графические и мультимедиа-акселераторы
Видеопамять - это ресурс, который распределяют между собой микропроцессор системы и видеоконтроллер. Обычная микросхема фрейм-контроллера является пассивным устройством. Все операции по записи и модификации данных в видеопамяти выполняет сам процессор системы. Следовательно, чем быстрее используемый процессор, тем быстрее работает видеоподсистема. Ограничением может служить быстродействие системной шины, осуществляющей обмен между процессором и видеоадаптером. 

Акселераторы и графические сопроцессоры повышают быстродействие видеоподсистемы, благодаря сокращению количества информации, передаваемой по системной шине компьютера. Часть изображения может создаваться этими устройствами уже без загрузки основного процессора. Для этого им посылаются специальные команды или даже небольшие подпрограммы (для сопроцессоров). 

Акселератор представляет из себя специализированный графический сопроцессор, ориентированный на выполнение строго определённого перечня графических операций. Собственно графический сопроцессор - ycтройство более универсальное, которое можно запрограммировать на выполнение практически любых графических функций.

Большинство микросхем акселераторов берет на себя выполнение операций перемещения фрагментов растрового изображения (битовых блоков) BitBIt, рисования линий и многоугольников, закрашивания определенным цветом указанных многоугольников, а также поддержку аппаратного курсора. 

Под мультимедиа-акселераторами обычно понимают устройства, которые помимо ускорения обычных графических операций могут также выполнять ряд операций по обработке видеоданных.

Основные мультимедиа-функции акселераторов: 
· цифровые фильтрация и масштабирование видео, 

· аппаратные цифровые компрессия и декомпрессия видео, 

· ускорение графических операций, связанных с трехмерной (3D) графикой, 

· поддержка „живого" видео на мониторе, 

· наличие композитного видеовыхода, 

· вывод TV-сигнала на монитор. 

1.3. Устройства оцифровки (захвата) видеопоследовательностей 
Основные группы устройств для работы с видеоинформацией: 

· устройства для ввода и захвата видеопоследовательностей (capture-play), 

· фрейм-грабберы (frame grabber), 

· TV-тюнеры, 

· преобразователи сигналов VGA-TV 

· МРЕG-плейеры 


Фрейм-грабберы 
Эти устройства объединяют графические и аналого-цифровые микросхемы для обработки видеосигнала, которые позволяют дискретизировать видеосигнал, сохранять отдельные кадры изображения в собственной памяти (буфере) с последующей записью на диск либо выводить их непосредственно в „окно" на мониторе компьютера. Содержимое буфера платы обновляется с частотой смены кадров. Причем вывод видеоинформации происходит в режиме наложения (overlay). Для реализации окна на экране монитора с „живым" видео карта фрейм-граббера соединяется с графическим адаптером через так называемый 26-контактный feature-коннектор, который находится, как правило, в верхней части платы адаптера. 
Специальное программное обеспечение, входящее обычно в комплект с платой, дает возможность выполнять над „захваченным" изображением ряд операций, связанных, например, с его редактированием. Отдельные кадры изображения можно сохранять в ряде популярных графических файловых форматов (TIFF, PCX, BMP, GIF и т.д.). В том случае, когда на жесткий диск необходимо записать не один полный кадр, а их последовательность в течение нескольких десятков секунд, обычные фрейм-грабберы, по понятным причинам, уже не годятся. В данном случае требуются специальные карты для захвата (или вывода) видеопоследовательностей. 

TV-тюнеры 
Эти устройства, выполненные обычно в виде карт или бокса (небольшой коробочки), преобразуют аналоговый видеосигнал, поступающий по сети кабельного телевидения или от антенны, от видеомагнитофона или видеокамеры. Если одни тюнеры сами выполняют дискретизацию поступающего видеосигнала, то другие требуют для этого отдельной платы. 

Функции TV-тюнера могут реализовываться и другими устройствами, такими, как MPEG-плейеры или фрейм-грабберы. 

Обычно в комплект с TV-тюнерами входит программное обеспечение, которое включает в себя систему дистанционного управления, позволяющую переключать каналы, устанавливать время таймера, настраивать яркость, контрастность, звук и т.д.

Преобразователи VGA-TV 

Данные устройства транслируют сигнал о цифровом образе VGA-изображения в аналоговый сигнал, пригодный для вывода на телевизионный приемник с большим размером экрана. Как правило, подобные преобразователи поддерживают стандарты PAL и NTSC и допускают одновременный вывод изображения на телевизор и монитор компьютера. Производители обычно предлагают подобные устройства, выполненные либо как внутренняя ISA-карта, либо как внешний блок. В последнем случае нет необходимости в свободном слоте на системной плате компьютера, и, кроме того, такое исполнение позволяет подключать преобразователь к портативному компьютеру. Некоторые из преобразователей предлагают такие возможности, как, например, регулировка изображения программным способом или с помощью регулировок (для внешнего исполнения). Ряд преобразователей позволяет накладывать компьютерную графику на внешний видеосигнал, например для создания титров. 

MPEG-плейеры 
Так называемые MPEG-плейеры позволяют воспроизводить последовательности видеоизображений (фильмы), записанные на компакт-дисках, с качеством VHS. Скорость потока сжатой информации не превышает 150 Кбайт/с, что обеспечивается даже односкоростными приводами CD-ROM. 

MPEG (Motion Picture Experts Group) - это стандарт, предложенный одноименной организацией для сжатия цифрового видео и звука. Cтандарт определяет методы компрессии, позволяющие свести скорости поступления видео- и аудиоданных до 1,5 Мбит/с и, определяет алгоритмы сжатия для скоростей 2 - 8 Мбит/с. На обычном компакт-диске в этом случае может храниться примерно 74 минуты „живого" видео со стереозвуком. Соединение с графическим адаптером выполняется обычно через один из вариантов feature-коннектора. Если для воспроизведения звука для первых MPEG-плейеров была необходима дополнительная звуковая карта, то современные наборы микросхем для MPEG-плейеров включают обычно и микросхему аудиодекодера. 

Альтернативой MPEG-картам часто выступает программный вариант реализации алгоритма декодирования. В этом случае для успешной работы алгоритма требуется компьютер в сочетании со специальной картой с мультимедиа-акселератором. 


Примечание 
В настоящее время выпускаются устройства, объединяющие в себе несколько описанных выше устройств.

Примером может служить устройство Tekram CaptureTV M250 , представляющее собой три устройства в одном: 

· Высокопроизводительный графический акселератор ATI Graphics на 64-разрядном чипе 3D RAGE II 

· TV-тюнер с дистанционным управлением 

· Карта захвата и воспроизведения видеопоследовательностей и неподвижных изображений 

Для работы с графической информацией служат устройствами ввода-вывода или периферийными устройствами называются внешние устройства, ориентированные прежде всего на обмен информации с процессором. Подробно смотри о них в следующих разделах.

